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1．以下内容为某同学对电学中一些概念及公式的理解，其中不正确的是（     ）
A．无论是否纯电阻电路，W=UIt都适用于计算电功，Q=I2Rt都适用于计算电热

B．根据电动势可知，电动势E的大小等于W和q的比值，但与W和q的大小无关，由电源本身决定
C．3号干电池的体积比5号干电池的体积大，电动势也更大
D．单位时间内通过导体横截面的电荷量越少，导体中的电流越小
【答案】C


【详解】A．是电功的定义式，适用于所有电路的电功计算；是焦耳定律的表达式，适用于所有电路的电热计算，故A正确；



B．是电动势的比值定义式，电动势反映电源把其他形式能转化为电能的本领，大小由电源本身决定，与非静电力做功、移送电荷量无关，故B正确；
C．3号和5号锌锰干电池的电动势均为1.5V，体积差异仅影响电池容量，电动势大小与电池体积无关，故C错误；
D． 
根据电流的定义式，单位时间内通过导体横截面的电荷量越少，说明导体中的电流越小，故D正确。

2．一只悬浮在水中的章鱼，当外套膜吸满水后，它的总质量为M，章鱼遇险时将体内的水通过短漏斗状的体管在极短时间内向后喷出，喷射的水力强劲，从而迅速向前逃窜。若喷射出水的质量为m，喷射速度为，则下列说法正确的是（　　）
A．章鱼喷水的过程中，章鱼和喷出的水组成的系统机械能守恒
B．章鱼喷水的过程中，章鱼和喷出的水组成的系统动量不守恒

C．章鱼喷水后瞬间逃跑的速度大小为

D．章鱼喷水后瞬间逃跑的速度大小为
【答案】C
【详解】A．在章鱼喷水的过程中，章鱼的生物能转化为机械能，系统机械能增加，故A错误；
B．章鱼喷水过程所用的时间极短，内力远大于外力，章鱼和喷出的水组成的系统动量守恒，故B错误；
CD．对于章鱼和喷出的水组成的系统，规定章鱼喷水后瞬间逃跑的方向为正方向，由动量守恒定律得


可得章鱼喷水后瞬间逃跑的速度大小为


故C正确；D错误；
故选C。
3．如图所示，一只船静止在平静的河面上，某同学站在船尾，向右立定跳远，落在船上后相对于船静止，水的阻力不计．下列说法正确的是（　　）
[image: @@@680bf1cd-b1c9-4d04-9f2c-3aba60eb6e73]
A．全过程，人所受重力的冲量为零
B．人在空中时，人与船的总动量一定为零
C．落在船上后，人与船一起向右运动
D．起跳过程，人对船的冲量与船对人的冲量大小相等
【答案】D

【详解】A．冲量等于力与时间的乘积，可知重力冲量，由于全过程时间不为0，所以人所受重力的冲量不为零，故A错误。
B．由于水的阻力不计，人在空中时，人、船系统在水平方向合力为0，在水平方向动量守恒，但人、船系统在竖直方向合力不为0，故系统在竖直方向动量不守恒、不为0，所以人与船的总动量为不不一定为0（最高点除外），故B错误；
C．题意可知人、船系统初动量为0，由于人、船系统在水平方向动量守恒，所以人落在船上后系统末动量也为0，二者均静止不动，故C错误；

D．起跳过程，人对船的作用力与船对人的作用力是一对相互作用力，二者等大反向，且作用时间相同，根据冲量定义可知人对船的冲量与船对人的冲量大小相等、方向相反，故D正确；
故选 D。



4．两根材料相同的导线，横截面积之比为，长度之比为，把这两根导线串联后，则电功率之比为（　　）




A．	B．	C．	D．
【答案】B




【详解】电阻公式为，材料相同，电阻率相同。已知长度比，横截面积比 。

电阻比



两根导线串联，电流相同。电功率公式为，因此功率比等于电阻比，即 
故选B。







5．如图所示，电源电动势和内阻一定，、是定值电阻，为光敏电阻（光敏电阻的阻值随光照强度的增大而减小），是小灯泡。闭合开关，当照射到的光照强度减小时，以下分析正确的是（     ）
[image: @@@1afe1057-4bac-4b1e-9dac-985f43e8a0e6]
A．电流表示数增大	B．电压表示数不变
C．灯泡变亮	D．电源效率增大
【答案】D


【详解】A．当照射到的光照强度减小时，其阻值增大，可得回路总电阻增大，根据闭合电路欧姆定律可得可得干路电流减小，即电流表示数减小，故A错误；

B．由闭合电路欧姆定律可得
干路电流减小，导致路端电压增大，即电压表示数增大，故B错误；

C．根据




可得的电压增大，是定值电阻，可得的电流增大，根据

干路电流减小，的电流增大，可得灯泡的电流一定减小，故灯泡变暗，故C错误； 

D．电源效率可表示为
当外电阻增大时，电源效率增大，故D正确。
故选D。

6．如图，质量为m的四轴无人机有四个螺旋桨。四个螺旋桨旋转共扫出的总面积为S，当四个螺旋桨同时旋转产生竖直向下的气流，可使该无人机悬停在空中某一固定位置。已知空气的密度为ρ，重力加速度大小为g。要使无人机悬停，则螺旋桨旋转产生竖直向下的气流的速率应为（     ）
[image: @@@112d87d8-ec01-4d8b-860e-63eee341e759]




A．	B．	C．	D．
【答案】A



【详解】在时间内，四个螺旋桨扫过的空气体积为，空气质量为

空气获得的竖直向下的动量大小为

由动量定理有

整理得



根据牛顿第三定律，空气对无人机的作用力大小也为，无人机悬停时有，结合

解得
故选A。









7．如图所示，、为两根水平放置的光滑平行轨道，其上分别套有质量均为的小球甲、乙，两小球之间连有一根轻弹簧，两球均静止时弹簧处于原长且垂直于两轨道。0时刻给甲向右的初速度，给乙向左的初速度，时刻甲第一次速度减为零。已知劲度系数为的弹簧在形变量为时的弹性势能，下列说法正确的是（     ）
[image: @@@370d9417-87c2-471c-b263-dfeb0e6eafc8]


A．时刻乙的速度为


B．时刻弹簧的形变量为


C．内，乙运动的路程与甲运动的路程差值为

D．运动过程中弹簧的最大形变量为
【答案】C

【详解】A．甲乙两球在水平方向动量守恒，向左为正，则由动量守恒定律可知


解得时刻乙的速度为，A错误；

B．由能量关系可知 


可得时刻弹簧的形变量为，B错误；


C．内甲、乙均做减速运动且加速度大小始终相等，任意时刻乙的速度比甲的速度大v0，因此乙运动的路程与甲运动的路程差值为，故C正确；

D．当甲、乙的速度相同时，弹簧形变量最大，根据动量守恒定律有

解得

根据能量守恒定律有

解得运动过程中弹簧的最大形变量为，故D错误。
故选C。






[image: @@@c6c7a2ac-addd-4ba8-81eb-d9189aaca70a]8．如图所示，圆盘在水平面内以角速度绕中心轴匀速转动，圆盘上距轴处的点有一质量为的小物体随圆盘一起转动。某时刻圆盘突然停止转动，小物体由点滑至圆盘上的某点停止。下列说法正确的是（     ）
A．圆盘停止转动前，小物体运动一圈所受摩擦力的冲量大小为0

B．圆盘停止转动前，小物体运动一圈所受摩擦力的冲量大小为
C．圆盘停止转动后，小物体整个滑动过程所受支持力的冲量大小为0

D．圆盘停止转动后，小物体整个滑动过程所受摩擦力的冲量大小为
【答案】AD
【详解】A.B．圆盘停止转动前，小物体运动一圈后回到原位置，速度与初始时刻相同，动量变化量为零，根据动量定理可知合外力的冲量为零，而竖直方向重力与支持力的冲量和为零，故小物体运动一圈所受摩擦力的冲量为零，故A正确，B错误；

C．圆盘突然停止转动后，小物体由于惯性仍具有沿点运动轨迹切线方向的速度，其受到的滑动摩擦力方向与相对运动方向相反，故小物体将沿切线方向做匀减速直线运动，而不是沿圆盘半径方向做匀减速直线运动，故C错误；



D．圆盘停止转动后，小物体做匀减速直线运动至停止，取初速度方向为正方向，设整个滑动过程中摩擦力的冲量为，根据动量定理有,解得

负号表示冲量方向与速度方向相反，故小物体整个滑动过程所受摩擦力的冲量大小为，故D正确。
故选AD。
9．如图所示，一辆带有半径足够大光滑圆弧轨道的小车静止在光滑水平地面上，圆弧下端水平，小车的质量M=3kg。现有一质量m=1kg的小球以水平初速度v0=4m/s从圆弧下端滑上小车，重力加速度g=10m/s2。下列说法正确的是（　　）
[image: @@@dfa2bbc04e404c77a35fdb1b10e83bc4]
A．在小球滑到最高点的过程中，小球与小车组成的系统动量守恒
B．在小球滑到最高点的过程中，小球与小车组成的系统机械能守恒
C．小球沿圆弧轨道上升的最大高度为0.6m
D．小球从回到圆弧轨道最低点到落地的过程，水平方向上相对地面的位移方向向左
【答案】BC
【详解】A．在小球滑到最高点的过程中，小球与小车组成的系统所受合外力不为零，则系统动量不守恒，但在水平方向不受外力，水平方向动量守恒，故A错误；
B．在小球滑到最高点的过程中，小球与小车组成的系统机械能守恒，故B正确；

C．小球与小车组成的系统水平方向动量守恒，设小球沿圆弧轨道上升的最大高度为h，两者共同速度大小为v，则

小球与小车组成的系统机械能守恒，则

解得，故C正确；


D．小球从滑上圆弧轨道到回到圆弧轨道最低点的过程，有，

联立解得
即小球从回到圆弧轨道最低点到落地的过程做平抛运动，水平速度向右，水平方向相对地面的位移方向向右，故D错误。
故选BC。








10．某物理爱好者设计了一个三挡位（“”“”“”）的电阻表，其内部结构如图所示，S为单刀三掷开关，R为调零电阻，、、为定值电阻，表头G的满偏电流为，内阻为，干电池的电动势为E，内阻为r。用此电阻表测量一待测电阻的阻值。下列说法正确的是（     ）
[image: @@@f91fb2fc-7c57-4aa7-9c65-321bfe3b6ac4]
A．电阻表的红色表笔应该连接在图中b。

B．当电阻表的挡位为“”时，应将单刀三掷开关S与3接通。


C．若从“”挡位换成“”挡位，在进行欧姆调零时，调零电阻R的滑片应该向上调节。


D．若电源电动势原来为1.5 V，一段时间后，电动势降为1.2 V，用此电阻表欧姆调零后测量某电阻，读数为，则该电阻的真实值为
【答案】BCD
【详解】A．电阻表的红色表笔应该接内部电源的负极，可知应连接在图中a，A错误。

B．当电阻表的挡位为“”时，内阻最小，此时电流计满偏时电路的总电流最大，即与电流计并联的电阻最小，则应将单刀三掷开关S与3接通，B正确。


C．若从“”挡位换成“”挡位，内阻变大，电流计满偏时总电流减小，则在进行欧姆调零时，调零电阻R的阻值应该变大，则滑片应该向上调节，C正确。

D．若电源电动势原来为1.5 V，调零时对应的内阻为R内，则

一段时间后，电动势降为1.2 V，用此电阻表欧姆调零后

可知


可知测量某电阻，读数为，则该电阻的真实值为，D正确。
故选BCD。

11．在“测量金属丝的电阻率”实验中，金属丝的电阻Rx约为5Ω。
[image: @@@877aaa10-df0c-41e6-b520-a333126c0ebf]

(1)用螺旋测微器测量金属丝直径，如图1所示，测量值_________mm。
(2)张同学用图2所示的电路测量一段金属丝Rx的电阻。为测量金属丝的电阻，实验中提供的器材有开关、若干导线及下列器材：
A．电源（电动势为3V）
B．电压表（量程0~3V，内阻约3kΩ）
C．电流表（量程0~0.6A，内阻约0.125Ω）
D．滑动变阻器（0~5Ω，额定电流2A）
E.滑动变阻器（0~100Ω，额定电流0.6A）
滑动变阻器应选择_____（选填“D”、“E”）；为使测量结果尽量准确，应将c点与_____点（选填“a”、“b”）连接。不考虑偶然误差，由于电表的实际内阻不可忽略，则电阻的测量值比真实值________（填“偏大”、“偏小”或“不变”）。
【答案】(1)6.970/6.968/6.969/6.971/6.972
(2)     D     a     偏小


【详解】（1）螺旋测微器的精度为，可知测量值
（2）[1]为使测量结果尽量准确，金属丝的电压从零开始增大，滑动变阻器采用分压式接法，为了便于调节，滑动变阻器应选用D。

[2]因为
为小电阻，为了减小误差，所以电流表采用外接法，即应将c点与a点连接；

[3]分析电路，电压的测量是准确的，但是电压表的分流导致电流表的测量值大于真实值，根据欧姆定律可知，待测电阻的测量值比真实值偏小。
12．某同学测量一节锂电池的电动势和内阻，设计了如图丙所示的电路，选用的器材如下：
A．毫安表mA（量程为0~200mA，内阻为4Ω）；
B．电压表V（量程为0~3V，内阻很大）；


C．电阻箱（）；


D．滑动变阻器（）
E．待测锂电池（电动势标称值为3.0V）；
F．开关一个、导线若干。
[image: @@@cec0beb6-95e0-4261-a50b-1cc6bd9bdcc8]

(1)由于毫安表mA的量程太小，因此实验前需要将其改装成量程为0~0.6A的电流表，图丙中电阻箱应调整为___________Ω。（结果保留两位有效数字）


(2)改变滑动变阻器滑片的位置，记录两电表的示数，电压表示数为U，毫安表示数为I。描点得到如图丁所示的U-I图像，通过分析可知电源的电动势___________V，电源的内阻___________Ω。（结果均保留两位有效数字）
(3)从系统误差角度分析上述实验测得电源的电动势E ___________（选填“大于”、“等于”或”小于”）真实值，电源内阻测量值r___________（选填“大于”、“等于”或”小于”）真实值
【答案】(1)2.0
(2)     2.4     1.2
(3)等于,等于




【详解】（1）毫安表的满偏电流为，内阻为。改装为量程的电流表时，电阻箱与毫安表并联，支路电压相等，有

解得



（2）[1]图丁是电压表示数随毫安表示数变化的图像。纵轴截距对应电流为零时的电压，即电源电动势，故

[2]改装电流表的内阻为

图丙中电压表测滑动变阻器两端电压，其电流可忽略。通过电源的电流是毫安表示数的三倍，由闭合电路欧姆定律得






图丁中从零增至时，从降至，直线斜率的绝对值为

由斜率关系解得
（3）求出的电动势E和内阻r都没有系统误差
13．目前使用新能源的车辆越来越多，它的基本原理就是把风能、太阳能等非化石燃料转化成电能储存起来，然后给各种电动车辆的电池充电，电池再驱动电动机工作，从而带动车辆行驶。下图为某电动机工作的简化电路。如图所示，开关S闭合，电源的电动势E=14 V，内阻r=0.2 Ω，电阻R2=R3=2 Ω，R1=1.8 Ω，线圈的电阻R=1 Ω、规格为“6 V  12 W”的电动机正常工作。求：
[image: @@@f2a47ecc-d4c9-4008-a92c-c53905ecf91c]
(1)通过电源的电流I；
(2)电动机的输出功率；
(3)电阻R4的阻值。

【答案】(1)

(2)

(3)



【详解】（1）电动机正常工作时两端电压等于额定电压，故电源路端电压为。闭合电路中电源电流为，由闭合电路欧姆定律得

代入数据得




（2）电动机正常工作时，额定电压和额定功率分别为，。由电功率公式可得，所以

代入数据得



线圈电阻产生的热功率由焦耳定律得，根据能量转化关系，所以









（3）设通过的电流为，通过和的电流分别为，，两端电压为。由节点电流关系得




代入前两问结果得。由欧姆定律，两端电压为，故并联部分两端电压为

代入得





因和并联，两者两端电压均为。由欧姆定律得，且节点电流满足



代入得，。由欧姆定律得


14．如图所示，固定在轻弹簧两端的物体B、C静置于光滑的水平面上，弹簧处于原长，C靠在固定挡板上，物体A以水平向右的速度与B正碰并粘在一起，一段时间后C离开挡板。已知A、B、C的质量均为，求：
（1）A、B碰撞后的共同速度v1的大小
（2）从A、B开始接触到C离开挡板的过程中，挡板对C的冲量I的大小及方向；
（3）离开挡板以后运动过程中，C物体的最大动能EkC。
[image: @@@d8475b55-3d1a-4b00-ae51-046a90934e1f]

【答案】（1）1m/s；（2）4N·s，方向水平向左；（3）
【详解】（1）根据动量守恒定律得


解得


（2）根据动量定理得


方向水平向左
（3）弹簧恢复原长时，C动能最大。根据动量守恒定律得


根据机械能守恒定律得


解得



C物体的最大动能为




15．如图所示，质量为3m的“L”形长木板A静止在光滑的水平面上，质量为m的物块B静止在其右端，A的上表面由粗糙水平面和光滑四分之一圆弧面组成，圆弧面的半径为R，水平部分长为2R，圆弧面的最低点与水平面相切，轻弹簧的左端连接在固定的挡板上，用质量为m的物块C向左压缩轻弹簧，至某一位置时由静止释放，C离开弹簧后与A发生弹性碰撞，碰撞后瞬间A获得的速度大小为，不计B的大小，重力加速度为g，求：
[image: @@@d4a3f86a-6fee-4e6c-a248-1f0a861e8f41]
(1)轻弹簧被压缩具有的最大弹性势能；
(2)要使B能滑上圆弧面且不从圆弧面上端滑离，则B与A水平上表面间的动摩擦因数应满足什么条件；
(3)若B刚好能滑到圆弧面的最高点，且B从开始运动到最高点所用的时间为t，则这段时间内长木板A运动的距离为多少。

【答案】(1)

(2)
(3)



【详解】（1）设C与A碰撞前瞬间，C的速度大小为，碰撞后瞬间C的速度大小为，根据动量守恒有

根据机械能守恒

解得

根据机械能守恒，弹簧被压缩具有的最大弹性势能



（2）设B与A间的动摩擦因数为时B刚好能滑到圆弧面的最低点，设B与A最终共同速度为，则有

根据能量守恒有

解得



设B与A间的动摩擦因数为时B刚好能滑到圆弧面的最高点，设B到圆弧面最高点时物块与长木板的共同速度为，根据水平方向动量守恒有

根据能量守恒有

解得

则B与A水平上表面间的动摩擦因数应满足的条件是

（3）设这段时间内长木板A运动的距离为x，则B运动的水平距离为

根据水平动量守恒有

则

即
解得
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